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tTntersuchungen zur Brauchbarkeit 
der Sanguieit- und Kaufmannsehen Benziain.~Iethylalkohol- 

probe fiir den forensisehen Blutnaehweis. 
Von 

G. Sehrader und H. Lohel. 

Unter den Vorproben ffir den Blutnachweis ist die im Jahre 1904 
herausgebrachte Benzidinprobe wegen ihrer hohen Empfindlichkeit 
die bedeutungsvol]ste. Ihre Wirkung beruh~ auf der katalytischen 
Eigenschaft des Blutes. Dadurch wird aus sauerstoffreichen KSrpern 
Sauerstoff abgespalten und auf andere oxydab]e Substanzen fibertragen. 
Bei Gegenw~rt yon Blur oder seiner eisenhMtigen Derivate entstehen 
charakteristische Farb/~nderungen. Diese katalytischen Reaktionen 
sind aber nicht absolut spezifisch ffir Blur. Sit beweisen nur die An- 
wesenheit yon Oxydasen. Wie durch vielfi~ltige Untersuchungen fest- 
gestellt wurde, geben auch andere organische und anorganische Stoffe, 
kolloidale Substanzen u. a. m. eine /~hnliche Farbreaktion, was beim 
forensischen Blutnachweis besondere Beachtung erfordert (Merlcel). 

Aus diesem Grunde wurde immer wieder versucht, eine Verbesse- 
rung der Probe unter AusschMtung der im Laufc der Zeit bekannt ge- 
wordenen stSrenden Faktoren herbeizuffihren. In neuerer Zeit wurden 
2 Modifikationen bekanntgegeben. Bei tier einen yon Kau/mann ver- 
6ffentlichten handelt es sich um in MethylMkohol gelSstes Benzidin in 
Verbindung mit Perhydrol (1:10) und Eisessig. Die andere yon Lipp 
empfohlene betrifft ein neues Blutreagenspulver ,,Sanguicit", welches 
ein in seinen Einze]heiten nicht n/~her genanntes Benzidingemisch mit 
sauerstoffabgebenden Zus~tzen darstellt. Beide Modifikationen haben 
sich offenbar bei klinischen Untersuchungen, besonders beim Blut- 
nachweis im Stuhl, bew~hrt. Es fehlen aber bisher Erfahrungen dar- 
fiber, ob auch unter forensischen Gesichtspunkten diese Prober/ eine 
Verbesserung unserer Blutdiagnose darstellen. 

Wir haben deshalb mit diesen beiden Proben Unt.ersuchungen an 
Blutspuren unter gerichts/~rztlich-kriminalistischen Bedingungen vor- 
genommen und zum Vergleich die altbew/ihrte OriginM-Benzidinprobe 
gegenfibergeste]lt. 

Die Untersuchungsmethodik hielt sich ~n die OriginMvorschriften. Bei der 
Benzidinprobe eine Messerspitze Benzidin. puriss, in 2 ccm Eisessig gel6st; zu 
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l0 Tropfen dieser LSsung 30Tropfen einer 3proz. WasserstoffsuperoxydlSsung 
hinzugefiigt. Diese LSsung wurde stets wieder friseh hergestellt, da nach einiger 
Zeit die zun~chst farblose Fl~ssigkeit sich zunehmend braun verf~rbt und un- 
brauchbar wird. 

Bei der Benzidin-Methylalkoholprobe wurden nach Katt#nanns Angaben die 
eriorderlichen Reagenzien in 3 Flasehen bereitgestellt: 1. L6sung einer reichiiehen 
Messerspitze Benzidinpulver in 100 ccm Methylalkohol. 2. Eisessig mit der gleiehen 
Menge destillierten Wassers verdfinnt. 3. Perhydroll6sung verdtinnt ] :10. Diese 
3 L6sungen sind l~ngere Zeit haltbar. 

Bei der Sanguicitprobe wurde das zu untersuehende blutverd~chtige Material 
auf einen Streifen Filtrierpapier gebracht, ein paar K6rnehen Sanguieitpulver zu- 
gesetzt und einige Tropfen Eisessig ~ufgetr~ufelt. Der Versueh, such bei den 
beiden ~nderen Proben Filtrierp~pier zu verwenden, scheiterte an der Tats~ehe, 
d ~  samtliehe untersuehten Filtrierpapiersorten nach einigen Minuten eine positive 
Reaktion bei Anwendung der Benzidin- bzw. der Katt/mannsehen Benzidin- 
Methyl~lkoholprobe ergaben. Bei der Sanguicitprobe trat eine derartige St6rung 
nieht in Erscheinung. Es wurden deshalb uuch nut die Farbreaktionen a]s.positiv 
gewertet, die innerh~lb einer Minute auftraten. 

Versuchsanordnung. 

In  mehreren Versuchsreihen wurde zuns die Empfind]ichkeit  der 
3 Proben vergleichend untersucht.  Hierzu wurden Blutverdiinnungs- 
reihen aus frisch entnommenem Normalblut  bzw. aus Erythrocytenauf-  
schwemmungen hergestellt, und zwar tells mit  ZitratlSsung und physio- 
logischer Kochsalzl6sung, tells mit  destilliertem Wasser. Die progressi- 
yen Verdiinnungsreihen, beginnend mit  den Stufen 1 : 2, 1:4, 1 : 8 usw., 
wurden bis zu einer Verdiinnung yon 1:524288 fortgefiihrt. 

In  weiteren Versuchsreihen wurden unter Anlehnung an forensiseh 
in Betracht  kommende Bedingungen Blutspuren verschiedenartigen 
Einfl/issen ausgesetzt. Die Spuren wurden auf Gegensti~nden unter- 
schiedlicher Art  und mit  teils glatter, teils por6ser Oberfls ange- 
bracht,  wie Tonscherben, Glas, Ho]z (rob und poliert), Ziegelstein, 
Woll- und Leinenstoff, Leder, Gummi, Bleiplattchen, Zinkblech, Filter- 
papier, Pappe,  trockenes Laub. Diese Objekte wurden mit  den auL 
gesetzten k le inen  Blutspuren verschiedenen stSrenden Einwirkungen 
unterworfen, und zwar Witterungseinfliissen, Erdfs Lichteinwir- 
kung, Hitze, Einwirkung yon Chemikalien. Die Witterungseinfli~sse 
betrafen eincn Zeitraum yon 31 Tagen, wobei in best immten Abst~n- 
den etwas Material entnommen und mit  den 3 Proben 5berpriift  wurde. 
W~hrend dieser Periode, die mit  t rocknem Wetter  und einer Durch- 
schnit ts temperatur  yon ~- 2 ~ begann, t ra t  wenige Tage sparer heftiger 
Schneefall und bald danach Tauwetter  mit  starker Schneescbmelze 
ein; es folgte eine Woche mit  trockenem Frost  yon - - 3  bis - - 5  ~ den 
Schlul~ bildete eine verst~rkte Frostperiode mit  Temperaturen bis - - 1 5  ~ 

Bei den F~ulnisversuchen wurden die Objekte in der Erde vergraben. 
Der Erdboden war anfangs verhs  warm, sp/iter s tark durch- 
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n/il3t; die Versuche gingen schlieBlieh in die vorgenannte Frostperiode 
fiber, wobei zum SchluB der Erdboden hurt durchgefroren war. 

Bei der Lichteinwirkung kam das ungefilterte Licht einer Queck- 
silberquarzlampe zur Anwendung, die sich in 15 cm Abstand yon den 
Objekten befand. Die Untersuchungen erfolgten nach Bestrahlungs- 
dauer von 1, 3 und 6 Stunden. (1 Stunde Quarzla-mpenbestrahlung 
entspricht in ihrer Wirkung etwa l0 Stunden intensiver Sonnenbe- 
strahlung oder einer 10t/~gigen Einwirkung yon diffusem hellem Tages- 
licht bzw. etwa ebensoviel Wochen einer ged/impften Lichteinwirkung 
in einem gaum abseits yore Fenster.) 

Bei den Versuchen unter Hitzeeinwirkung wurden die Objekte im 
Brutschrank Temperaturen yon 100, 150 und 200 ~ ffir die Dauer yon 
jeweils einer Stunde ausgesetzt. Nach diesen Zeitabschnitten kamen 
jedesmM die 3 Proben zur Anwendung. 

Bei der Einwirkung yon ChemikMien wurden die Objekte, und zwar 
20 Tage Mte Blutspuren, jeweils 72 Stunden lang mit einer Seifenl6sung, 
verd. Ammoniak-Borax- bzw. Cyankalil6sung behandelt. 

DaB die bei den einzelnen Versuchen als Tr/tger der Blutspuren 
benutzten Gegenstgnde, wie Tonscherben, Glas, Holz u. a., sowie die 
ffir die chemischen Einwirkungen benutzten L6sungen einer Uber- 
prfifung auf unspezifisch st6rende Reaktionen ffir den Blutnachweis 
unterzogen wurden, sei nur kurz erw~hnt. 

Schliel~lieh wurden Versuehe angestellt zur Frage, wieweit Fremd- 
oxydasen aueh auf die Modifikationen der Benzidinprobe (Kau/mann- 
sehe Benzidin-MethylMkoholprobe, Sanguicitprobe) einen stSrenden 
Einflul~ haben. Wir gingen dabei unter kriminalistischen Gesiehts- 
punkten yon der Arbeitshypothese aus, dM~ sich an einem Tatort blut- 
verds Spuren auf grfinen Bl~ttern bzw. sonstigen Vegetabilien 
befinden kSnnten, so dal~ dureh die Einwirkung von Pflanzenoxydasen 
evtl. ein positiver AusfM1 vorget~useht wfirde. Es wurden bei unseren 
Versuchen versehiedene pflanzliche Objekte gews Die 3 Proben 
wurden jeweils an der unversehrten Oberfl~che und an einer Schnitt- 
fli~ehe fiberprfift. Zur Untersuehung kamen folgende Pflanzen: Kohlrabi, 
Porree, Petersilienwurzel, Mohrrfibe, Zwiebel, Kartoffel, Se]lerie. 
Dazu wurden noch folgende Pflanzenbls einbezogen: Kohlblatt, 
Porreeblatt, Sellerieblatt. 

Untersuchungsergebnisse. 
Die vergleichenden Untersuchungen zur Empfindlichkeit der 3 Pro- 

ben ergaben, dM] die Original-Benzidinprobe unstreitig die empfind- 
lichste ist. W~hrend z. B. bei ihr noch Blutverdfinnungen yon 1:262 ]44 
einen deutlichen, wenn aueh etwas schwachen positiven Ausfall ergaben, 
erreichten die beiden Modifikationen bei weitem nicht diese Werte. 
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Ihre Grenze lag unter gleiehen Versuchsbedingungen bei einer Blut- 
verdiinnung yon 1:16384. Dabei erwies sich die Sanguieitprobe je- 
wefts als die schwiehste von den dreien. 

Bei den Untersuchungen im Ansehluft an Witterungseinfliisse zeigte 
es sieh, daft die Blutspuren mit der Dauer dieser Einwirkungen erheb- 
liche Ver~nderungen erlitten, die ein Naehlassen der Empfindlichkeit 
bei allen 3 Proben bedingten. Trotzdem erwies sieh auch hier die 
Benzidinprobe als die empfindlichste von den dreien. (Als Empfind- 
liehkeitsgrad wurde jeweils die Sehnelligkeit der Farbreaktion und ihre 
Intensit~t bzw. die Farbschattierungen zwisehen dunkelblau, blau, 
blaugriin und griin gewertet.) 

Die F~ulniseinfliisse an blutbefleckten und vergrabenen Gegen- 
st~nden, die zum Teil durch das Auftreten einer ls dauernden 
Frostperiode vorzeitig unterbroehen wurden, zeigten keine besonders 
hoehgradigen Unterschiede. Immerhin war am Ende der Beobach- 
tungsperiode ein gewisses Naehlassen in der Empfindliehkeit der Kau]- 
mannsehen Benzidin-Methylalkohol- und der Sanguicitprobe fest- 
zustellen. 

~hnlieh waren die Beobachtungen nach Quarzlampenbestrahlung, 
die an 18 Tage alten Blutspuren vorgenommen wurden. S~mtliehe 
3 Proben reagierten positiv, wobei die Sanguieitprobe etwas sehw~cher 
~ls die beiden anderen ausfiel. 

Bei den Versuchen mit Erhitzung der Blutspuren waren die st~rk- 
sten Untersehiede im Ausfall der Proben nach einstiindiger Einwir- 
kung yon 200 ~ zu bemerken. Wghrend die Original-Benzidinprobe 
noeh stark positiv ausfiel, zeigten die beiden Modifikationen eine deut- 
lithe VerzSgerung und Abschwichung im Auftreten der Farbreaktionen. 

Die gleiehe Beobaehtung wurde nach einigen der vorgenannten 
ehemischen Einwirkungen gemacht, so vor allem bei Ammoniak- und 
CyankalilSsung. Auslaugung der Blutspuren hierdureh ergab ebenfalls 
eine deutliche Abschw~tchung im positiven Ausfall der Kau]mannschen 
Benzidin-Methylalkoholprobe und der Sanguicitprobe. 

Die Untersuchungen zum Einfluft anorganischer und organischer 
Fremdoxydasen ergaben fo]gendes: Die bekannten anorganischen 
Stoffe, wie gelbes und rotes Blutlaugensalz, Kal. permang., Cu. sulfur., 
Kal. chlor., Kal. brom., Mangan. peroxydat, u. i., fiihrten bei allen 
3 Proben trotz Abwesenheit yon Blur zu unspezifisch positiven Reak- 
tionen. Am schw~tehsten war hierbei die Farbreaktion bei der Sanguieit- 
probe, wihrend die Original-Benzidinprobe und die Benzidin-Methyl- 
alkoholprobe sehr starke Pseudoreaktionen zeigten. Besonders hervor- 
gehoben sei nochmals die auff~llige Tatsache, dab ss uns zu- 
ginglichen Filtrierpapiersorten mit tier Original-Benzidinprobe und 
der Benzidin-Methylalkoholprobe nach einigen Minuten eine sehr deut- 
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liche unspezifische l%eaktion zeigten. Dagegen fiel die SanguMtprobe 
trotz l~ngeren Zuwartens auf Filtrierpapier stets negativ aus. Diese 
Erscheinung, auf die bisher im Sehrifttum noch nieht hingewiesen 
wurde, erscheint uns forensisch sehr bemerkenswert. Denn es ist wohl 
verschiedentlieh fiblich, alte Blutspuren ffir Kontrolluntersuehungen 
bei der Austestung der Blutreagenzien auf Filtrierpapier angetroeknet 
aufzubewahren. Auch an Erdproben, die frei yon jeder Blutverschmut- 
zung waren, Iie6en sich ~hnliche unspezifische geaktionen nachweisen. 
Auf diese Erseheinung stieBen wir bei, systematischen Kontrollunter- 
suchungen mittels der drei Benzidinvorproben in einem Mordfall, bei 
dem uns Erdproben vom Tatort und vom Verseharrungsplatz der Leiche 
11/2 Jahr nach der Tat zur Untersuehung auf Blutreste fibergeben 
waren. Die Reaktionen fielen besonders an hellem sandigem Erdmaterial 
auBerordentlieh stark aus und traten in ihren Anf/~ngen schon naeh 
etwa 11/2 bis 2 Minuten in Erseheinung, verst~rkten sieh bei weiterem 
Zuwarten noch deutlich. Hierbei war aueh die Sanguieitprobe in diese 
unspezifischen Reaktionen mit einbegriffen, allerdings in verminderter 
St~rke und weniger regelms bei den verschiedentlichen Kontrollen. 

Auch die Untersuchungen fiber die Einwirkung pflanzlicher Fremd- 
oxydasen ffihrten zu bemerkenswerten Ergebnissen. Es zeigte sieh 
regelmgBig bei den versehiedenen l~lanzenarten, die zur Untersuehung 
gelangten, dab die unverletzte Oberfl~che stets eine negative Reaktion 
mit den 3 Proben ergab. Im Schnitt dagegen trat bei allen Pflanzen- 
knollen und besonders auch bei grfinen Bl~ttern eine stark positive l%e- 
aktion auf, wobei wiederum die Sanguieitprobe in mehreren Fgllen 
nur eine sehwaehe I%eaktion ergab. Sie erwies sieh somit hinsiehtlieh 
unspezifiseher l%eaktionsausf/~lle weniger empfindlieh als die Original- 
Benzidinprobe und die Kau]mannsehe Benzidin-Methylalkoholprobe. 
Die pflanzliehen Oxydasen traten bei diesen Untersuehungen besonders 
im Bereieh der Saftbahnen hervor. Diese Feststellung, die aueh sehon 
yon KauJmann gemaeht wurde, ist yon erheblieher forensiseher Be- 
deutung. Denn in praktisehen F/~llen, wo sieh blutverd/~ehtige Spuren 
auf grfinen Pflanzenbl/tttern oder -stengeln (z. B. am Tatort) befinden, 
kann es bei unsaehgem/~Ber Abnahme dieses Materials zu einer Ver- 
letzung der pflanzliehen Oberfl~ehe kommen. Der austretende Gewebe- 
salt, der sieh mit dieser Spur vermiseht, wfirde dann unter Umsts 
einen positiven Ausfall der Vorproben zur Folge haben. Der im foren- 
sisehen Spurennaehweis erfahrene Untersueher wird hierdureh nieht 
fehlgeleitet werden. Dagegen sind auf Grund derartiger unspezifischer 
Reaktionen Fehldiagnosen zu beffirehten, wenn Untersuehungsstellen 
mit mangelhafter Erfahrung ihre Blutdiagnose in forensisehen Fallen 
einzig auf den Ausfall der Benzidinprobe sttitzen, wie wir das ein- 
sehl~gig erlebt haben. 
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Zusammen/as.sung. 

I n  vergleichenden Untersuchungen  wurden  2 neuere Modifikat ionen 
der Benzidinprobe auf ihre Brauchbarke i t  zum forensischen Blutnaeh-  
weis hin iiberpriift. Es ergab sich dabei, dab die Sanguici tprobe den 
stSrenden Einfliissen yon  Fremdoxydasen  weniger s tark ausgesetzt  
ist als die Kau/mannsche Benzidin-Methyla]koho]probe und  die Original- 
Benzidinprobe.  Die beiden Modifikat ionen besitzen aber durchweg 
nicht  die hohe Emp~indlichkei t der Benzidinprobe und  bedeuten des- 
halb ffir den forensischen Blutnachweis  keine Verbesserung. Einzig 
ihre technisch leichtere H a n d h a b u n g  bzw. die bessere t ta l tbarke i t  
der ReagerLzien kSnnte ftir rasche Orientierungszwecke am Tator t  ge- 
legentlich yon  Vorteil  sein. 

Hinsicht l ich der unspezifischen l~eaktionen wurde die Kau/mann- 
sche Feststel lung bests dal~ dig Pf lunzenoxydasen vorwiegend in 
den S af tbahnen,  aber n icht  an der unver le tz ten Oberfls en tha l ten  
sind. Das ist bei der forensischen Spurenuntersuchung besonders bei 
der E n t n a h m e  yon blu tverds  Material  von pflanzlicher Unter-  
lage zu berficksichtigen. Darfiber hinaus wurde eine unspezifische Re- 
akt ion der Benzidin- und  der Kau/mannschen Benzidin-Methy]alkohol-  
probe an verschiedenen :Filtrierpapiersorten gefunden. 
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